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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wy-
konania i odbioru robot konstrukcyjnych zwigzanych z ,Modernizacjg przepompowni Scie-
kéw w Brzesku, ul. Waska.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg Technicznag

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwig-
zanych z przebudowg i rozbudowg Stacji Uzdatniania Wody w Zabnie

e budowa zbiornika zelbetowego z elementoéw prefabrykowanych — komora krat
e budowa budynku technicznego

1.4. Okreslenie podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Wy-
magania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST 01, ,Wymagania ogdlne", pkt 2.

Wykonawca zobowigzany jest:
e dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST,

e powiadomic¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy uzyskac jego akceptacje.

2.1. Skfadniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement

2.1.1.1. Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez do-
datkdw mineralnych wg normy PN-88/B-3000 o nastepujgcych markach:

e marki ,25" - do betonu klasy B7,5 - B20
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e marki 35" - do betonu klasy wyzszej niz B20

2.1.1.2. Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-88/B-3000 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministra
Budownictwa wymaga sie, aby cementy charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

e zawartos$¢ krzemianu tréjwapniowego olitu (C3Si) 50-60%

e zawartos¢ glinianu tréjwapniowego olitu (C3Al) <7%

e zawartos¢ alkaliéw do 0,6%

e zwartos$¢ alkaliéw pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0,9%
e zawarto$¢ C4Al+2C3Al (zalecane) <20%

2.1.1.3. Opakowanie

Cement otrzymany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK
najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosic¢
50,2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajgcy naste-
pujace dane:

e Oznaczenie

e nazwa wytwdrni i miejscowosci

e masa worka z cementem

o data wysyiki

e termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowac¢ cemento-wagony i cemento-samochody wypo-
sazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wy-
tadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysy-
pow.

2.1.1.4. Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zaopatrzona w sygnature odbiorczag
kontroli jako$ci zgodnie z PN-86/B-04320.

2.1.1.5. Akceptowanie poszczegdlnych partii cementu

Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyskac¢ akceptacje Inzy-
niera Projektu.

2.1.1.6. Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-
80/B-04300 a wyniki ocenione wg normy PN-80/B-03000. Zakres badan cementu pocho-
dzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni mozna wykonac
tylko badania podstawowe. Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki be-
tonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:

e Oznaczenie czasu wigzania wg PN-88/B-04300
e 0Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-88/B-04300

e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgniesc¢
w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.
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W przypadku, gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze
by¢ uzyty do betonu.

2.1.1.7. Magazynowanie i okres sktadowania
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujgce:
e dla cementu pakowanego (workowanego):

» sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpie-
czone z bokéw przed opadami),

> magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cia-
nach)

e dla cementu luzem:

> magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betondéw przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone
w urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie
w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania pomiaréw poziomu cementu, wia-
zy do czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone i
zabezpieczajgce cement przed Sciekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.

Podtogi magazyndw zamknietych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce ce-
ment przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowy-
wania.

Cement nie moze byc¢ uzyty do betonu po okresie:
e 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

e po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytwdrce w przypadku przechowy-
wania w skfadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne Swiadectwo jakosci powinna by¢ prze-
chowywana w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom nor-
my PN-86/B-06712, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu.
Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

e 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptasz-

czyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

e Kontrola partii kruszywa przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej
obejmuje oznaczenia:

e sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15
e ksztattu ziaren wg PN-78/B-06714/16
e zawartosci pytdow mineralnych wg PN-78/B-06714/13
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zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12 W celu umozliwienia ko-
rekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci
kruszywa wg PN-77/B-06714/18 i statosci zawartosci frakcji 0-2mm,

2.1.3. Materiat do wykonania podbetonu

Beton kl. B 7,5 i B 10 z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzyma-
tosci betonu na $ciskanie.

Orientacyjny skiad podbetonu:
e pospdtka kruszona 0/40,

e cement hutniczy 25, iloS¢ cementu 6%, gd max = 2,09 gr/cm3, wilgotno opty-
malna 8%

e Kruszywo rownomiernie stopniowane o frakcjach: 20/40 = 30%,
e 20/10 = 20%, 0/2 = 30%

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonow

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziata-
niu napowietrzajgcych, uplastyczniajgcym, przySpieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie.
Dopuszcza sie stosowanie domieszek o dziataniu kompleksowym tzw. napowietrzajgcych.

Domieszki do betondw muszg posiada¢ Aprobate Techniczng wydang przez ITB.
Domieszki do betonéw muszg posiadac atest Producenta.

Wybdr konkretnego materiatu domieszki dokonany bedzie przez Inzyniera sposrod
przedstawionych przez Wykonawce materiatdw spetniajgcych wymagania podane w do-
kumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢
ich skutecznos$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej. Przed zastoso-
waniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajgcych na cement stoso-
wany na budowie.

Beton z domieszkg uplastyczniajgcg musi by¢ zbadany na:
e mrozoodpornos¢,

e wytrzymatosé,

nasigkliwosc,

wodoprzepuszczalnosc.

2.2. Stal zbrojeniowa

2.2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej
Stal wg PN-89/H-84023-06. Gtowne prety w konstrukcjach zelbetowych ze stali:
e 18G2 dla fundamentdw skrzyniowych, wiencow stropowych,

e 34GS dla scian nosnych i stupow, stropow i schodéw, stropodachu i szybu win-
dowego,

e Prety rozdzielcze i strzemiona ze stali StOS.
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2.2.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretdéw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-89/H-84023. Najwazniejsze wymagania podano w tabeli po-
nizej.

. Srednica Granica Wytrzymato$¢ | Wydtuzenie Zginanie
Gatunek stali t . : o ] :
preta plastyczna na rozcigganie | trzpienia Srednica
mm MPa MPa % d-rébki
StOS-b 5,5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d=2a(180°)
18G2-b6-32355 6-32 410 min. 590 16 d=3a(90°)
34G5-b

W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac
peknieé, naderwan i rozwarstwien.

2.2.3. Wady powierzchniowe
e powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

e na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem,

e wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg do-
puszczalne:

> jesli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow
gtadkich

> jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcéwki i pretdw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25mm, za$ 0,7 mm dla pretdw o wiekszych Srednicach.

2.2.4. Odbior stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powi-
nien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

e znak wytworcy,

e Srednice nominalng,

e gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,

e znak obrdbki cieplnej,

e cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalo-

wych po 2 sztuki dla kazdej wigzki czy kregu,

e znak wytworcy,

e Srednice nominalng,

e gatunek stali.

Wyglad zewnetrzny pretéw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ naste-
pujacy:
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e na powierzchni pretdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow,
farb lub innych zanieczyszczen,
e odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretdw i ozebrowania powinny mie-
$ci¢ sie w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych.
e prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii
prostej wiekszego niz 5mm na 1 m dtugosci preta.
2.2.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkow.

2.2.6. Badanie stali na budowie:

Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

e nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

e nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie ogle-
dzin zewnetrznych,

o stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.

2.3. Stal konstrukcyjna
Zestawienie stali konstrukcyjnej wg projektu wykonawczego

2.3.1. Laczniki montazowe
e Sruby faczace  klasy 10.9 wg DIN 6914

e Nakretki klasy 10 wg DIN 6915

e Podkiadki klasy 25 wg DIN 6916

e Elektrody (na potgczenia spawane) EA — 146 wg PN-91/M-69430
2.3.2. Farby

e Kolory wg projektu architektonicznego

2.4. Wyroby ceramiczne - cegly

Cegta budowlana petna klasy 15 (PN-75/B-12001)

Cegta budowlana petna powinna odpowiadac aktualnej normie panstwowej

e wymiary | = 250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm

e masa 4,0-4,5 kg

Dopuszczalna liczba cegiet potdéwkowych, peknietych catkowicie lub z jednym pek-
nieciem przechodzacym przez catg grubos¢ cegty o dtugosci powyzej 6mm nie moze prze-
kracza¢ 10% ilosci cegiet badanych. Nasigkliwo$¢ nie powinna by¢ wieksza od 16%. Wy-
trzymatos¢ na Sciskanie 15,0 MPa.

Odpornos¢ na dziatanie mrozu jak dla cegty klasy 10,0 MPa. Odpornos¢ na uderze-
nie powinna by¢ taka, aby cegta, upuszczona z wysokosci 1,5m na inne cegty, nie rozpadta
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sie na kawatki. Moze natomiast wystgpi¢ wyszczerbienie lub jej pekniecie. IloS¢ cegiet nie-
spetniajgcych powyzszego wymagania nie powinna by¢ wieksza niz:

e 2 na 15 sprawdzanych cegiet

e 3 na 25 sprawdzanych cegiet

e 5 na 40 sprawdzanych cegiet

Zastosowanie:

e w klatkach schodowych

e garazu

e obudowa pionéw weztdw instalacyjnych

2.5. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne (PN-65/13-14503)
Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.

Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢é wykonywane mechanicz-
nie. Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie
wczesnie po jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin. Do zaprawy murarskich nalezy stosowac
piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodat-
kiem zuzla lub popiotdw lotnych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze tem-
peratura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz +5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub ga-
szone w postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktore powinno
tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen
obcych.

Skfad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wyma-
ganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.6. Slusarka

Wbudowac nalezy Slusarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami i powtokami
malarskimi

2.7. lzolacja przeciwwilgociowa:

Dwusktadnikowa uszczelniajgca masa bitumiczna o wysokiej elastycznosci z dodat-
kiem tworzywa sztucznego, nie zawierajgca rozpuszczalnika:

e gestos¢ ok. 0.7 kg/dm3
e zuzycie w zaleznosci od obcigzenia ok. 4-6 I/m?2

2.8. lzolacjawodoszczelna:
o elastomerowa papa termozgrzewalna na osnowie z widkniny poliestrowej:
> grubos¢ 5,2 mm
» gramatura osnowy poliestrowej 250 g/m2
> wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuzne 1000 N/5 cm
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> wytrzymato$¢ na rozcigganie poprzeczne 700 N/5 cm
asfaltowa papa termozgrzewalna na osnowie z tkaniny szklanej:
> grubos¢ ok. 4,7 mm

» gramatura osnowy poliestrowej 250 g/m2

> wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuzne 1000 N/5 cm

> wytrzymato$¢ na rozcigganie poprzeczne 1000 N/5 cm

geowtdknina
membrana EPDM
folia PE 140 g/m?2

2.9. lzolacjatermiczna:

2.9.1. Paroizolacje:
e folia PCV grubo$¢ 2 mm

2.9.2. Styropian
Styropian odmiany G-T samogasnacy. Do ocieplenia stropodachdw o gestosci min.
25 kg/m3.
2.9.2.1. Wymagania

Ptyty styropianowe powinny posiada¢ barwe granulek styropianowych wstepnie
spienionych. Dopuszcza sie wystepowanie wgniotdw i miejscowych uszkodzen

e dla ptyt o grubosci ponizej 30 mm - o gtebokosci do 4 mm

e dla ptyt o grubosci powyzej 3 mm - o gtebokosci do 5 mm

taczna powierzchnia wad nie moze przekracza¢ 50 cm?, a powierzch-
nia najwiekszej dopuszczalnej wady 10 cm?2. Dopuszczalne odchyitki wy-
miarow:

e dtugos¢ 3000, 2000, 1500, 1000, 500mm — dopuszczalne odchytki +-0,5 mm

e szeroko$¢ -1200, 1000, 600, 500 mm - dopuszczalne odchytki +-1,5mm

e grubos¢ - 20-500 mm co 10 mm - dopuszczalne odchyiki +-0,5

2.9.2.2. Przechowywanie
Plyty styropianowe nalezy przechowywa¢ w opakowaniu jak w 2.5.2 z dala od Zro-
det ognia.
2.9.2.3. Transport
Ptyty styropianowe nalezy przewozi¢ w opakowaniu z zachowaniem
przepisoéw BHP i ruchu drogowego.
2.9.3. Wetna mineralna

2.9.3.1. Rodzaje materiatu
Wetna w formie ptyt, filcow i mat.
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2.9.3.2. Wymagania
e wilgotnos¢ wetny max. 2% suchej masy,
e ptyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowa twardoS¢ oraz Scisliwosg,
Ptyty do ocieplania stropodachdéw pod bezposrednie krycie papg po-
winny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e ScisliwosS¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wieksza niz 6% poczatkowej grubosci,
e wytrzymato$¢ na rozrywanie sitg prostopadta do powierzchni nie mniejsza niz
2kPa,

e nasigkliwos¢ po 24 godzinach zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej
masy.

Wyroby z wetny mineralnej nalezy mocowac do podtoza przez przy-
klejenie lepikiem asfaltowym na gorgco.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w Specyfikacji Technicz-
nej ST 01 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujagcy do wykonywania robdt ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e zurawie budowlane samochodowe 40T,

e koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

e spycharki kotowych lub ggsienicowych,

e sprzet do zageszczania gruntu,

e samochody skrzyniowe samochody samowytadowcze,

e pompy do betonu, betoniarki.

e agregaty tynkarskie,

e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

e inny sprzet specjalistyczny

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreSlonego w Specyfikacji
Technicznej ST 01 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktdére po-
zwolg. unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. Materiaty na budowie
powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz
liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie
przewidzianym w kontrakcie.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczo-
ne przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
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5.WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét — rozbiorki

Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg w taki
sposdb, aby nie uszkodzi¢ elementdéw nie przewidywanych do rozbidrki.

5.2. Zasady prowadzenia robét - Roboty betonowe

5.2.1. Dozowanie sktadnikow:

Dozowanie sktadnikdw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacz-
nie wagowo z dokfadnoscia:

e 2% - przy dozowaniu cementu i wody
e 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne Swiadectwo legalizacji. Przy dozowaniu sktadnikow
powinno sie uwzgledniac korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

5.2.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skfadnikow powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszo-
nym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nale-
zy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

5.2.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o konstrukgji
umozliwiajgcej fatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp obowigzujg odrebne wymagania technologiczne, przy
Czym wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do ukfadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodnosS¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystanso-
wych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac
z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku gdy wyso-
koS¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentagji
technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowg nalezy uktada bezpo-
$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny,
warstwami o grubosci do 40cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z po-
jemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci wiekszej od 12cm zbrojonych
goérg i dotem nalezy stosowac belki wibracyjne.

5.2.4. Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
e wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
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z butawami o Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w ptaszczyznie poziomej.

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia buta-
wa wibratora.

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gtebo-
ko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w
czasie 20-30 sekund, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie
R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi
0,35-0,7m.

e belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e (Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kie-
runku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibra-
toréw nalezy ustali¢c doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mo-
cowanie wibratordw powinno byc¢ trwate i sztywne.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z projek-
tantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasadg, ze powinna ona by¢ pro-
stopadfa do kierunku naprezen gtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego

e obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cemento-
wej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzu-
cenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykony-
wac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie wzno-
wienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ do-
tykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.2.6. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy koniecz-
ne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidto-
we wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.7. Pobranie prébek i badanie
Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
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przewidzianych normg PN-88/B-06250 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci beton i stosowanych materia-
tow. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym nalezy opracowac
plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie
kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszymi
specyfikacji technicznej oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badania powinny obejmowac:

e badanie sktadnikow betonu
e badanie mieszanki betonowej
e badanie betonu

5.2.8. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu
betonu

5.2.8.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej
15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie beto-
nowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia
mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili ukfadania i zabezpieczenia uformo-
wanego elementu przed utratg ciepta

5.2.8.2. Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposdb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

5.2.8.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywaniu spadku
temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania
pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.9. Pielegnacja betonu

5.2.9.1. Materiatly i sposoby pielegnacji betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronig-
cymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz
+5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ piele-
gnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe). Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne
tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tagczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej,
a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej po-
wierzchni.
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Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-
75/C-04630

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami

5.2.9.2. Okres pielegnacji

Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7
dni. Polewanie betonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od za-
betonowania. Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wy-
trzymatosci rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-
06251) lub wytrzymatosci manipulacyjnej dla prefabrykatéw.

5.2.10. Wykonczenie powierzchni betonu

5.2.10.1. ROAwnosc¢ powierzchni i tolerancji
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien mie-
dzy ziarnami kruszywa, przetomdw i wybrzuszen ponad powierzchnie

e peknigcia sg niedopuszczalne

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje za-
chowana otulina zbrojenia betonu min. 2,5cm

e pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie
wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany

e rownos$¢ gorszej powierzchni ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powin-
na odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia
nie powinny by¢ wieksze niz 2mm

5.2.10.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to
po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

e wszystkie wystajgce nierdwnosci wyréwnaé za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wody bezposrednio po rozebraniu szalunkow

e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem a nastepnie
wygtadzi¢ i uklepac, aby otrzymac rowng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i
poréw.

Wyrédwnang wg powyzszych zalece powierzchnie nalezy obrzuci¢ zaprawg i lekko
wyszczotkowac wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

5.2.11. Wykonanie mieszanki betonowej

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.
Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéow formowania, okresSlonych przez:

o ksztatty i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia,
o zakfadang gtadkos¢ i wyglad powierzchni betonu,
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sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej. Konsystencja powinna byc¢
nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie moze ona by¢ osiggnieta
przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skfadzie mieszanki. Zaleca sie
sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowej przez probe formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

ZawartosS¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2
% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5% w przypad-
ku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metodg doswiadczalng,
lub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwo-
Sciach. Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajgcy zawil-
gocenie kruszywa, pojemnosS¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposob dozowania. Zmiana re-
cepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypad-
kéw:

e zmiana rodzaju skfadnikdw,

e zmiana uziarnienia kruszywa,

e zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej
zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1m3 mieszanki betonowej przekra-
czajacej £5dm3. Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywac sie wytgcznie
w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Skfadniki mieszanki wg re-
cepty roboczej muszg by¢ dozowane wagowo z doktadnoscig: +2% dla cementu,
wody, dodatkéw, +£3% dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 %

i nie moze by¢ wieksza niz 100 %jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢
ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rozni¢ sie od konsystencji zatozonej
(wg recepty roboczej) wiecej niz = 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wyko-
nywanie mieszanki betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegdinych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.2.12. Wykonanie zbrojenia
Wykonywanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by¢ wykonane wg dokumentacji projektowej i zgodnie z posta-
nowieniem PN-B-06251. Zbrojenie powinno by¢ wykonane w zbrojarni statej lub poligono-
wej.

Sposdb wykonania szkieletu musi zapewni¢ niezmienno$¢ geometryczng szkieletu w
czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca sie taczenie weztdw na
przecieciu pretéw drutem wigzatkowym wyzarzonym o Srednicy nie mniejszej niz 0,6 mm
(wigzanie na podwojny krzyz) albo stosowac spawanie. Zbrojenie musi zachowac doktadne
potozenie w czasie betonowania.

Nalezy stosowac podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych al-
bo z materiatdw z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podktadek z
pretdw stalowych. Szkielet zbrojenia powinien by¢ sprawdzony i zatwierdzony przez Inzy-
niera.
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Czystosc powierzchni zbrojenia

e prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z
zendry, luznych ptatkoéw rdzy, kurzu i btota,

e prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy
opalac np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen,

e czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian
we wihasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
Przygotowanie zbrojenia

e prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wypro-
stowane,

e haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywac wg projektu z row-
noczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264,

e faczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-03264,
e skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjal-
nymi zaciskami
Montaz zbrojenia
e zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

e nie nalezy podwieszac¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostéw transporto-
wych, urzadzen wytwdrczych i montazowych,

e montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio
w deskowaniu,

e montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed usta-
wieniem szalowania bocznego,

e zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia
pretdw oznaczonego w projekcie,

e dla zachowania witasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie pod-
piera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej
grubosci otulenia.

5.2.13. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowal zalecenia PN-B-06251 dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla deskowan stalowych. Deskowanie powinno by¢ wy-
konane zgodnie z dokumentacji projektowg i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$é
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w spo-
s6b umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka. beto-
nowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpre-
gnowane przed wypetnieniem ich mieszanka, betonowg powinny by¢ obficie zlewane wo-
da.

5.2.14. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementéw na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa

ST 09 - SPECYFIKACIE TECHNICZNE - Konstrukcje 17



MODERNIZACJIA PRZEPOMPOWNI PRZY UL. WASKA
ConneR A

Projektowanie i Ustugi Techniczne

mgr inz. Grzegorz Furmanski Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.

Ul. Solskiego 13, 32-800 Brzesko

5.3. Zasady prowadzenia robét - Konstrukcje stalowe

5.3.1. Ciecie
Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadzioréw, zuzla, nacie-
kéw i rozpryskdw metalu po cieciu. Miejscowe nierdwnosci zaleca sie wyszlifowac.
5.3.2. Prostowanie i giecie

Podczas prostowania i giecia powinny by¢ przestrzegane ograniczenia dotyczace
granicznych temperatur oraz promieni prostowania i giecia.

W wyniku tych zabiegdw w odksztatconym obszarze nie powinny wystgpic rysy i
pekniecia.
5.3.3. Skladanie zespotéow

Czesci do sktadania powinny by¢ czyste oraz zabezpieczone przed korozjg, co naj-
mniej w miejscach, ktére po montazu bedg niedostepne. Stosowane metody i przyrzady
powinny zagwarantowa¢ dotrzymanie wymagan doktadnosci zespotdow i wykonania pota-
czen.

5.3.4. Potaczenia spawane

5.3.4.1. Przygotowanie spoin

Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szerokosci 15mm powinny byc¢
oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen oraz nie powinny wykazywac rozwarstwien i
rzadzizn widocznych gotym okiem. Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary
rowka oraz dopuszczalne odchyitki przyjmuje sie wedtug wiasciwych norm spawalniczych.
Szczeline miedzy elementami o nieukosowanych brzegach stosowal nie wiekszg od
1,5mm.

5.3.4.2. Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wieksza od nominalnej o:

e 20 %, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubos¢ mniejszg

e 5 % - dla spoin czotowych

e 10% - dla pozostatych

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani, jesli te mieszczg sie w
granicach grubosci spoiny. Niedopuszczalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy
lica.

5.3.4.3. Wymagania dodatkowe:
e obrdbka spoin
e przetopienie grani
e Wymagang technologie spawania moze zaleci¢ Inzynier Projektu wpisem do
dziennika budowy

5.3.4.4. Zalecenia technologiczne:

e spoiny szczepne powinny by¢ wykonane tymi samymi elektrodami co spoiny kon-
strukcyjne.
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e wady zewnetrzne spoin mozna naprawi¢ uzupetniajgcym spawaniem, natomiast
pekniecia, nadmierng ospowatos¢, braki przetopu, pecherze nalezy usung¢ przez
szlifowanie spoin i ponowne ich wykonanie

5.3.4.5. Badania spoin

Nalezy przeprowadzi¢ wyrywkowe badanie spoin konstrukcyjnych metoda magne-
tyczng lub ultradzwiekowa. Ilos¢ spoin do badania wyznaczy Inzynier Projektu. W miej-
scach, gdzie wystepujg wady wykryte metoda ultradzwiekowa nalezy wykonac zdjecie
rentgenowskie

5.3.5. Potaczenia srubowe
Dtugos¢ Sruby powinna by¢ taka, aby mozna byto stosowad mozliwie najmniejsza
liczbe podktadek, przy zachowaniu warunku, ze gwint nie powinien wchodzi¢ w otwdr gte-
biej jak na dwa zwoje. Nakretka i teb Sruby powinny bezposrednio lub przez podkfadke
doktadnie przylegaé do taczonych powierzchni.

Powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i podktadek przed mon-
tazem pokry¢ warstwg smaru.

Sruba w otworze nie powinna przesuwac sie ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem
kontrolnym.

5.3.6. Porecze stalowe

Porecze nalezy wykonac z rur stalowych, ptaskownikéw i fancuchéw. Zabezpiecze-
nie antykorozyjne poreczy nalezy wykonac przez dwukrotne malowanie farbg do grunto-
wania i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowa.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne

Oczysci¢ przygotowane do malowania powierzchnie elementéw do II stopnia czy-
stosci wg PN-70/H-97050.

Natozy¢ podkfad: dwa razy farba chlorokauczukowa do gruntowania, przeciwrdzew-
na o symbolu 1317-221-0351,

Pokry¢ trzykrotnie emalig chlorokauczukowg ogdlnego stosowania o symbolu 1317-
261-01.

5.3.8. Montaz konstrukcji

Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng i przy udziale $rod-
kdw, ktdre zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci i statecznosci uktadu geo-
metrycznego i wymiarow konstrukcji. Kolejne elementy mogg by¢ montowane po wyregu-
lowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy:

e sprawdzi¢ kompletnosc¢ i stan $rub kotwigcych oraz reperéw wytyczajacych osie i
linie odniesienia rzednych obiektu

e poréwnac¢ wyniki pomiaréw z wymiarami projektowymi i ewentualne odchyiki
skorygowac Przed przystgpieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia ele-
mentdw powstate podczas transportu i skfadowania. Dopuszczalne odchyiki
ustawienia geometrycznego konstrukciji:
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L. p. |Rodzaj odchytki Dopuszczalna odchytka

1. odchylenie osi stupa wzgledem osi teoretycznej |5 mm

2. odchylenie osi stupa od pionu 15 mm

3. strzatka wygiecia stupa h /750 lecz nie wiecej niz 15 mm
4, wygiecie belki lub wigzara h /750 lecz nie wiecej niz 15 mm
5. odchytka strzatki montazowej 0,20 projektowanej

5.4. Zasady prowadzenia robét - Izolacja
5.4.1. 1zolacje przeciwwilgociowe

5.4.1.1. Przygotowanie podktadu

e Podkiad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie

dziatajgce nan obcigzenia.
e Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona

5.4.1.2. Gruntowanie podktadu

e Podkiad betonowy lub cementowy pod izolacje z papy asfaltowej powinien by¢

zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsjg asfaltowa.

e Przy gruntowaniu podktad powinien by¢ suchy, a jego wilgotno$¢ nie powinna

przekracza¢ 5%.

e Powloki gruntujgce powinny byé naniesione w jednej lub dwdch warstwach, z
tym Ze druga warstwa moze by¢ naniesiona dopiero po catkowitym wyschnieciu

pierwszej.

e Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna by¢ nie nizsza

niz 5°C.

5.4.2. 1zolacje papowe

e Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z
gruntu powinny sktadac sie z jednej lub dwdch warstw papy asfaltowej sklejo-

nych lepikiem miedzy sobg w sposdb ciggty na catej powierzchni.

e Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajgcych przed
wodg zarobowg z zaprawy na niej uktadanej mogg by¢ wykonane z jednej war-

stwy papy asfaltowej utozonej na sucho i sklejonej wytacznie na zaktadach.

e Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowac wytgcznie lepik asfaltowy, odpo-

wiadajgcy wymaganiom norm panstwowych.

e Grubos¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz mie-

dzy poszczegdlnymi warstwami izolacji powinna wynosic¢ 1,0-1,5mm.

e Szeroko$¢ zaktaddéw papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej war-
stwie powinna by¢ nie mniejsza niz 10cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw pa-

py powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.
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5.4.3. Izolacje powtokowe
Wg instrukcji producenta i $wiadectw ITB.

5.4.4. 1zolacje metod3 iniekcji
Wg instrukcji producenta i Swiadectw ITB.

5.4.5. 1zolacje termiczne
Do wykonywania izolacji stosowac¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym.

Warstwy izolacyjne winny by¢ uktadane szczegdlnie starannie. Plyty styropianowe
nalezy uktadac na styk bez szczelin. Plyty winny by¢ przyciete na miare bez ubytkow i wy-
szczerbien. Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe uktada¢ mijankowo.
Przesuniecie stykdw winno wynosi¢ minimum 3cm.

Przy wykonywaniu ocieplenia $cian betonowych ptyty nalezy mocowac przy pomocy
kleju i kotkdw mocujacych.

W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty nalezy chronic¢ przed zawilgoceniem
(przez nakrycie folig lub papa).

Materiat izolacyjny oraz iloS¢ warstw izolacji powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.5. Zasady prowadzenia robét - Roboty murowe

W pierwszej kolejnoéci nalezy wykonywaé mury noéne. Scianki dziatowe grubosci
ponizej 1 cegty nalezy murowac nie wczesniej niz po zakonczeniu Scian gtdwnych.

Mury nalezy wznosi¢ na catej ich dtugosci. W miejscu potgczenia muréw wykona-
nych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koncowe.

Cegly ukfadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Przy murowaniu
cegla sucha, zwlaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze polewac
lub moczy¢é w wodzie.

Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac¢ jednoczesnie ze wznoszeniem mu-
row.

Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta mogg by¢ wykonywane przy temperaturze po-
wyzej 0°C.

W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie
warstwy muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw at-
mosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papg).

Przy wznawianiu robdt po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny mu-
row, tgcznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.

Liczba cegiet uzytych w potdwkach do muréw nosnych nie powinna by¢ wieksza niz
15% catkowitej liczby cegiet.

Jezeli na budowie jest kilka gatunkdw cegty, nalezy przestrzegac zasady, ze kazda
$ciana powinna by¢ wykonana z cegty jednego wymiaru.

Potaczenie murow stykajacych sie pod katem prostym i wykonanych z cegiet grubo-
$ci rdznigcej sie wiecej niz o0 5 mm nalezy wykonywac na strzepia zazebione boczne.
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5.6. Zasady prowadzenia robét - Sufity z plyt gipsowo-kartonowych
I tynki
Warunki techniczne wykonania wg instrukcji producenta Ogodlne zasady wykonywa-
nia tynkow

przed przystgpieniem do wykonywania robot tynkowych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane
przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i okienne,

zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkdéw po okresie osiadania i skurczéw
murow tj. po uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego,

tynki nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze
w ciggu doby nie nastgpi spadek ponizej 0°C,

W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu
odpowiednich Srodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania
robot budowlano-montazowych w okresie obnizonych temperatur”,

zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dni
przed nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie,

w okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie
wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia

5.7. Zasady prowadzenia robét posadzki

Warstwa wyréwnawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki M8, z oczyszcze-
niem i zagruntowaniem podtoza mlekiem wapienno-cementowym, utozeniem zaprawy, z
zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetnieniem masg asfaltowg szczelin
dylatacyjnych.

5.7.1. Wymagania podstawowe:

podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktory okreSla
wymagang wytrzymatos¢ i grubos¢ podktadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych,

wytrzymatos¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna
by¢ mniejsza niz: na Sciskanie — 12 MPa, na zginanie — 3 MPa,

podtoze, na ktérym wykonuje sie podkiad z warstwy wyrdéwnawczej powinno
wolne od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone wodg,

podkiad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementow
budynku paskiem papy

w podkfadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne,

temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu
co najmniej 3 dni nie powinna by¢ nizsza niz 5°C,

zaprawe cementowg nalezy przygotowywa¢ mechanicznie. Zaprawa powinna
mie¢ konsystencje gestg - 5-7cm zanurzenia stozka pomiarowego,

ilo$¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci nie-
zbednej, ilo$¢ cementu nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg/m3,

zaprawe cementowg nalezy ukfadac niezwtocznie po przygotowaniu miedzy li-
stwami kierunkowymi o wysokosci réwnej grubosci podktadu z zastosowaniem
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recznego lub mechanicznego zageszczenia z rownoczesnym wyréwnaniem i za-
tarciem,

e zaleca sie wzmocni¢ wylewke siatkg zgrzewang ze stali gtadkiej ¢ 4-6 mm o ocz-
kach 20 x 20 cm, uktadang w potowie grubosci warstwy zaprawy,

e podkiad powinien mie¢ powierzchnie rowng, stanowigcg ptaszczyzne lub pochy-
long zgodnie z ustalonym spadkiem,

e powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowg tatg przyktadang w dowolnym
miejscu, nie powinna wykazywac przeswitdw wiekszych niz 5mm. Odchylenia
powierzchni podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochytej) nie powinny prze-
kracza¢ 2mm/m i 5mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia,

e W Ciggu pierwszych 7 dni podkiad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym
np. przez pokrycie folig polietylenowg lub wilgotnymi trocinami albo przez spry-
skiwanie powierzchni woda

5.7.2. Uktadanie folii PCV i PE

5.7.2.1. Przygotowanie podtozy:

e podtoze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione
przez wypetnienie ubytkdw zaprawg cementowgq

e powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu i zagruntowane
e temperatura powietrza przy wykonywaniu nie powinna by¢ nizsza niz 15°C co
najmniej na kilka dni przed wykonywaniem robédt, w trakcie ich wykonywania.

o folie nalezy dostarczy¢ do pomieszczen, w ktdrych bedg uktadane co najmniej na
24 godziny przed uktadaniem

5.7.2.2. Uktadanie folii

e wyktadzina arkuszowa powinna by¢ na 24 godziny przed przyklejeniem rozwinie-
ta z rulonu, pocieta na arkusze odpowiednie do wymiaréw pomieszczenia i luzno
utozona na podkfadzie tak, aby arkusze tworzyly zaktady szerokosci 10cm

e folie nalezy utozy¢ szczelnie,

5.7.2.3. Uktadanie ptyt styropianowych

e plyty styropianowe nalezy uktada¢ na zaprawie cementowej co umozliwi réwne
przyleganie do podioza

e plyty nalezy uktadac szczelnie bez przerw

e grubo$¢ warstw, marke zaprawy, wielko$¢ spadkéw, wg projektu

5.7.2.4. Wykonanie posadzek
e Wg technologii producentdw materiatéw posadzkowych.

5.8. Zasady prowadzenia robot - Roboty malarskie

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz
+ 8°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.

W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej
+8°C. Po zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury,
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jednak przez 3 dni temperatura nie moze spas¢ ponizej + 1°C.

W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni
cieptym powietrzem od przewoddw wentylacyjnych i urzadzen grzewczych.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie Scian i sufitbw mozna wykonac po:

o catkowitym ukonczeniu robét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i
urzadzen sanitarnych)

e catkowitym ukonczeniu robot elektrycznych
e catkowitym utozeniu posadzek
e usunieciu usterek na stropach i tynkach

5.8.1. Przygotowanie podtozy

Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione
przez wypetnienie ubytkdw zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny by¢
oczyszczone z kurzu i brudu, wystajgcych drutéw, naciekéw zaprawy itp. Odstajgce tynki
nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg cementowo-wapienng.

Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaga-
niami normy PN-70/H-97050, dla danego typu farby podktadowe;j.

5.8.2. Gruntowanie
Przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykonywac¢ bez gruntowania
powierzchni.

Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowac farbe emulsyjng te-
go samego rodzaju, z jakiej ma by¢ wykonana powtoka, lecz rozciericzong wodg w stosun-
ku 1:3-5.

Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchni gruntowac pokostem.

Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementéw stalowych stosuje odpo-
wiednie farby podktadowe.

Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa sie gruntoszpachlow-
kg epoksydowsa.

5.8.3. Wykonywanie powtok malarskich

Powtoki wapienne powinny réwnomiernie pokrywac podtoze, bez przeswitdw plam i
odpryskow.

Powtoki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stoséw; innych srodkow
myjacych i dezynfekujacych. Powtoki powinny dawac¢ aksamitno-matowy wyglad po-
wierzchni. Barwa powtok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powtok
bez uszkodzen, smug, plam i $Sladow pedzla

Powtoki z farb i lakieréw olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolita,
zgodng ze wzorcem, bez smug, zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmia-
ny odcienia.

Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegdlne warstwy stosowac farby
w réznych odcieniach.
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6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST 01
»~Wymagania ogdine” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za catg kontrole robdt i jakos$¢ uzytych materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robot (zgodnie
z Planem Zapewnienia Jakosci) na placu budowy i poza nim.

Wszystkie badania i pomiary wykonywane bedg zgodnie z wymaganiami norm
technicznych.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
do betonu, zapraw, obsypek i podsypek oraz ustali¢ wymagane recepty laboratoryjne.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych ro-
bot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzynie-
ra. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
e sprawdzenie zakresu rozbidrki elementéw,
e sprawdzenie wymiaréw elementéw betonowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych i stalo-
wych.

7.0BMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano sg w Specyfikacji Technicznej ST 01 ,Warunki
ogolne”.

Roboty opisane w tej specyfikacji technicznej mierzone bedg a jednostkach pokaza-
nych w Przedmiarze robot.

Ilos¢ wykonanych robét okreslona jest na podstawie pomiaréw geodezyjnych wyko-
nanych w terenie.

Uzyty sprzet i urzadzenia pomiarowe muszg posiada¢ wazne Swiadectwo legalizacji.
Wyniki obmiaru wpisywane beda do rejestru obmiaru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowied-
nimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice
mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8.0DBIOR ROBOT

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robdt pod wzgledem ich
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iloSci, jakosci i wartosci.
Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedkta-
da dokumenty potwierdzajgce wykonanie robot Inzynierowi do akceptacii.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzuja-
Ccymi normami.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e roboty rozbidrkowe,

e roboty fundamentowe,

e montaz konstrukcji z prefabrykatow

e wykonywanie potgczen elementéw prefabrykowanych

e wykonanie izolacji.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéilne

Zasady ogolne dotyczace ptatnosci i cen jednostkowych podane zostaty w specyfi-
kacji technicznej ,Wymagania ogdlne”

9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne specyfikacji technicznej

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw kontraktu i wymagan ogdinych za-
wartych w specyfikacjach technicznych obejmuje wszystkie warunki okreSlone w ww. do-
kumentach, a niewyszczegodlnione w przedmiarze.

10. PZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
[2] PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
[3] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
[4] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.
[5] BN-62/638-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu.
Wymagania techniczne.
[6] PN-88/B-06250 Beton zwykly.
[7] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
[8] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
[9] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
[10] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne.
Podziat, nazwy i okreSlenia.
[11] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

[12] PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku.
Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
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[13] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
Betonowe i Zzelbetowe. Nazwy i okreslenia

[14] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe Klasyfikacja i okreslenie Srodowiska

[15] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i polistyrenowy.

[16] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

[17] PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania

[18] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

[19] PN-C-9617.7 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

[20] PN-98/B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania.

[21] PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementow budowlanych z betonu

[22] PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okresSlenia

[23] PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

ST 09 - SPECYFIKACIE TECHNICZNE - Konstrukcje 27



