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1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg rurociggdw wodociggowych i technologicznych w zwigzku z
»,Modernizacjg przepompowni Sciekdw w Brzesku, ul. Waska".

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1. w zakresie zgodnym z Ry-
sunkami — dokumentacjg projektows.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwia-
zanych z utozeniem rurociggéw technologicznych pomiedzy obiektami Stacji. W szczegdl-
nosci dotyczy to nastepujgcych rurociggow:

e rurociggéw grawitacyjnych na zewnatrz obiektéw — kanat Dn500 z budynku krat do
przepompowni,

e kanalizacji grawitacyjnej technologicznej uktadanej w wykopach na zewnatrz
obiektdéw — rurocigg z przelewu burzowego,

e wodociggu — przytgcza wody do budynku krat
W zakres tych robdt wchodza:

e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne,

e podsypki,

e roboty montazowe,

e ochrona przed korozja,

e proba szczelnosci przewodu,

e zasyp wykopu,

e kontrola jakosci,

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wodociag - zespot wspdtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich przezna-
czony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode.

Sie¢ wodociggowa miejska - sie¢ wodociggowa na terenie miasta, zaopatrujgca lud-
noS¢ i zaktady przemystowe w wode.

Przewdd wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania
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wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z projek-
towang droga.

Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury
lub $rednicy wewnetrznej rurociggu, odpowiadajgca w przyblizeniu wymiarom rzeczywi-
stym wyrazonym w mm.

Komora lub studzienka wodociggowa - obiekt inzynierski na przewodzie wodociggo-
wym przeznaczony do zainstalowania armatury lub innego wyposazenia.

Studzienka monolityczna - studzienka wodociggowa, ktdrej co najmniej komora robo-
cza jest wykonana w konstrukcji monolitycznej.

Studzienka prefabrykowana - studzienka wodociggowa, ktorej zasadnicza cze$¢ komo-
ry roboczej wykonana jest z prefabrykatow.

Studzienka kotowa - studzienka wodociggowa z komorg roboczg w ksztatcie kota.

Studzienka prostokatna - studzienka wodociggowa z komorg roboczg w ksztatcie
prostokata.

Komin wilazowy - szyb fgczgcy komore roboczg z powierzchnig terenu przeznaczony
do wchodzenia i wychodzenia obstugi.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
wodociggowych skfadajacy sie z korpusu i pokrywy.

Wysokos¢ robocza studzienki - odlegtoS¢ wewnetrzna miedzy przykryciem, a dnem
studzienki w miejscu przeznaczonym do przebywania obstugi.

Podpory slizgowe - podparcia wodociggu w rurze ochronnej lub przewiertowej.

Zasuwy - armatura wbudowana w wodocigg stuzgca do zamkniecia doptywu wody dla
wytgczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociggu.

Cisnienie robocze - wysokos$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacjg techniczng ja-
ko maksymalna roznica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi od-
cinkami przewodu.

Odlegtos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w ptaszczyznie
poziomej pomiedzy obrysem budowli a osig przewodu.

Spajalnosc¢ - przydatnos¢ metalu o danej wrazliwosci na spajanie do utworzenia w
okreslonych warunkach spajania zlgcza metalicznie ciggtego o wymaganej uzytecznosci.
Spajanie obejmuje: spawanie, zgrzewanie i lutowanie.

Spawanie - metoda spajania, w ktdrej fgczone brzegi oraz spoiwo ulegajg stopieniu.
Spoina - czeS¢ spawanego zigcza, sktadajgca sie wylgcznie z metalu stopionego podczas
spawania tj. ze stopionego materiatu rodzimego i spoiwa.

Material rodzimy - material, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi
Spajania.

Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

Ztacze spawane - potgczenie dwdch lub wiecej czesci wykonane za pomocg spawania.
Spawanie gazowe - spawanie, w ktorym zrodtem ciepta jest ptomien gazowy.
Spawanie tukowe - spawanie, w ktérym zrédtem ciepta jest tuk elektryczny.

Spawanie reczne - spawanie, w ktorym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalni-
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czego jak i przesuwanie zrédfa ciepta wzdtuz ztgcza odbywaja sie recznie.
Spoina montazowa - spoina fgczaca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng
wykonang w warunkach spawania montazowego.

Spoina sczepna - krotka spoina wykonana dla utrzymania czesci tgczonych w potozeniu
odpowiednim do spawania.

Spoina ciagta - spoina utozona na catej dtugosci ztacza.

Zgrzewanie - metoda spajania, przy ktdrej potaczenie materiatdw nastepuje wskutek do-
cisku, niezaleznie od zrodta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie tgczenia.
Zgrzewalnosc - podatnos$¢ materiatu do tgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych
warunkach technologicznych.

Zlacze zgrzewane - potgczenie dwu lub wiecej czesci, wykonane za pomoca zgrzewania.
Zgrzeina - miejsce zlgcza zgrzewanego, w ktdérym nastgpito potgczenie (materiatéw) o
fizycznej ciggtosci.

Bloki podporowe - majg zastosowanie jako podparcie armatury np. zasuw.

Bloki oporowe - majg zastosowanie dla wodociggow, przy ktérych nie mozna liczy¢ na
przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu. Stosowane sg na kolanach, odgatezieniach i
tukach przy kacie wiekszym od 30° wg BN-81/9192-05 [20].

Przejscie szczelne - przejscie rurociggu przez Sciane komory lub studni zapewniajgce
odpowiednig szczelno$¢ na styku Sciana - rurociag.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Rysunka-
mi i poleceniami Inzyniera.

2.MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Rysun-
kéw i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania
materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrddta, Wykonawca po-
winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
zgody Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materia-
ty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezapface-
niem za wykonang prace.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych PN i BN przewiduje
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, winny by¢ zaopatrzone przez producenta w
taki dokument. Do faktury zakupu nalezy dotgczy¢ certyfikat jakosci tworzywa i atest.

2.1. Rury i ksztattki:
Rury z tworzyw sztucznych: polichlorek winylu PVC SN8, polipropylen PP SN8 lub
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polietylen PE polietylenu wysokiej gestosci PEHD (HDPE) wykonane z materiatu klasy PE
100, SDR 17.

2.2. Studzienki kanalizacyjne

Na kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ studzienki kanalizacyjne przelotowe,
potaczeniowe i komory technologiczne o $rednicy 1200 i 1500 mm z kregdw betonowych,
szczelne, fgczone na uszczelki gumowe. Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepujg-
cych czesci:

e dna studzienek (kinety),
e wiazu kanatowego,

e stopni ztazowych,

e tulei ochronnych.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z
kregow zelbetowych Srednicy minimum 1200 mm o wysokosci 30, 50, 60 lub 100cm we-
dtug BN-86/8971-08. CzeS¢ monolityczna komory powinna by¢ wykonana z betonu hydro-
technicznego klasy B25, W-4, M-100 wedtug BN-62/6738-03 —04 i —07. Stopien wodosz-
czelnosci betonu ,W-4" odpowiada cisnieniu wody 0,4 MPa, przy ktorym nie zauwaza sie
jej przesigkania przez probke betonowg po 90 dniach twardnienia. Stopien odpornosci be-
tonu na dziatanie mrozu ,,M-100" odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarzania i odmroze-
nia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4 godzin, a
nastepnie jej odmrozenie rowniez przez 4 godziny). Gérna czes$¢ studzienki musi by¢ przy-
kryta Zelbetowg ptytg pokrywowg dostosowang do studzienek o Srednicy 1200 mm i zao-
patrzona w otwor przystosowany do montazu wiazéw zeliwnych typu ciezkiego 600 mm.
Dno studzienki nalezy wykonac jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy B25,
W-4, M-100, a w gruntach nawodnionych z dodatkiem Srodka uszczelniajgcego. Dopuszcza
sie wykonanie prefabrykacji dna studzienki poza miejscem jej wbudowania. Na studzien-
kach nalezy stosowac wiazy Zeliwne o $rednicy 600 mm — typ ciezki wedtug PN-H-74051-
2: 1994. W studzienkach nalezy zastosowac stopnie zeliwne wedtug PN-64/H-74086. Dla
przej$¢ rurociggdw grawitacyjnych przez Sciany studzienek nalezy zastosowac tuleje z
uszczelkg z PVC dla przej$¢ szczelnych lub krécce dostudzienne. Typy i rodzaje elementéw
wyposazenia komor nalezy przyjg¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.4. Ptozy dystansowe
z tworzywa sztucznego.

2.5. Piasek
na podsypki i podtoze - winien odpowiada¢ PN-87/B-01100.

2.6. Zwir lub grys
na podsypke filtracyjna
Podsypka filtracyjna ze zwiru, pospétki lub ttucznia wg PN-87/B-01100.

ST 05 - SPECYFIKACIE TECHNICZNE — RUROCIAGI ZEWNETRZNE 6



P ROWO D KA N MODERNIZACJA PRZEPOMPOWNI PRZY UL. WASKIEJ

Inwestor: REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI SP. Z O.0.
Ul. Solskiego 13, 32-800 Brzesko

2.7. Uzbrojenie rurociggow

2.7.1. Zasuwy

Cechy produktu i jego zalety

o Z uszczelnieniem miekkim zgodnie z PN EN 593

« Uszczelnienie miekkie za pomocg uszczelki obwodowej mocowanej na dysku

e Mozliwos¢ wymiany uszczelki bez demontazu dysku

« Dlugos¢ budowy zgodna z PN EN 558-1, szereg 14

o Przylacze kotnierzowe wg EN 1092-2

o Dowolna pozycja zabudowy i kierunek przeptywu

« Dysk tozyskowany podwojnie mimosrodowo w tulejach nie wymagajacych konser-
wacji

o Lozyskowanie w korpusie chronione przed korozjg przy pomocy podwodjnego
uszczelnienia O-ringami i zamknietych obsad na dysku

« Mozliwa wymiana profilowego pierscienia uszczelniajgcego bez demontazu dysku z
korpusu

« System uszczelniajgcy wspomagany cisnieniowo z profilowym pierscieniem uszczel-
niajgcym w zamknietym rowku

« Korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40)

« Lozyskowanie chronigce przed dostepem czynnika do fozysk i watkdw; zamkniete
piasty dysku zabezpieczajgce watki przed kontaktem z medium

« Pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe wg wymagan GSK (wymagany
certyfikat),

2.7.2. Teleskopowe obudowy trzpienia oraz skrzynki uliczne do zasuw
Wg PN-M-74081:1999.
2.7.3. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

- nasuwki odpowiadajgce wymaganiom normy PN - 84/H - 74101
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe wg. PN - 89/M - 74301

2.8. Materialy izolacyjne

Rekawy termokurczliwe oraz farby podktadowe i tasmy - do izolacji ztgczy spawa-
nych zewnetrznych.

Manszety - do uszczelnienia przestrzeni pomiedzy rurg przewodowg a ochronng.

2.9. Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne
- z wktadka metalowa dla sieci wodociggowych.

2.10. Tabliczki orientacyjne
do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych - wg PN-86/B-09700

2.11. Beton zwykly
do wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurg ochronng i przewiertowg powinien
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odpowiada¢ PN-88/B-06250.

2.12. Inne ksztafttki

Nie ujete powyzej z zeliwa sferoidalnego, stalowe, konieczne do wykonania weztéw
technologicznych w studniach i komorach wodociggowych.

2.13. Skfadowanie materiatéw na placu budowy

Skfadowanie powinno odbywac sie na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdinych grup, wielkosSci i gatun-
kéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych
stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabez-
pieczona przed gromadzeniem sie wdd sanitarnych i opadowych, pozbawiona wszelkich
zanieczyszczen, szczegolnie kamieni i innych ostrych materiatdw mogacych uszkodzi¢ ma-
teriaty.

2.13.1. Rury z tworzyw sztucznych

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami
promieni stonecznych oraz opadéw atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ +30°C.

Rury nalezy przechowywad w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w
stosach o wysokosci do 1,50 m. W przypadku dostarczenia rur w zapakowanych fabrycznie
pakietach nalezy je przechowywac w tych pakietach.

Rury z tworzyw sztucznych dostarczane w prostych odcinkach nalezy sktadowac
uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo. Pierwszg warstwe rur nalezy
utozy¢ na podkfadach drewnianych, zabezpieczajgc klinami umocowanymi do podktaddw
pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem.

Rury dostarczane w zwojach nalezy przechowywac w tych zwojach utozonych pta-
sko na podtozu najlepiej na podktadach z tektury falistej. Nie dopuszcza sie przechowywa-
nia zwojow wielowarstwowo.

2.13.2. Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknietym
oraz suchym. Wszelkie elementy ztgczne, podobnie jak inne drobne elementy przeznaczo-
ne do budowy sieci wodociggowej sktadowac nalezy w opakowaniach fabrycznych, w
miejscach zabezpieczonych przed bezposrednim oddziatywaniem czynnikéw atmosferycz-
nych (opady atmosferyczne, promienie stoneczne). Nalezy Scisle przestrzegac zalecen pro-
ducenta dotyczacych sktadowania tych materiatdw.

2.13.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb za-
bezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
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2.13.4. Inne materiaty

Zaleca sie sktadowanie materiatdw w sposob zapewniajacy statecznos$¢ oraz umoz-
liwiajgcy dostep do poszczegdinych asortymentdw. Sposob sktadowania i przechowywania
materiatdw na placu budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed
uszkodzeniem mechanicznym i utratg wtasciwosci technicznych. W okresie sktadowania
materiatdw nalezy dokonywac niezbednych zabiegdw konserwacyjnych.

2.14. Odbior materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci, kartami gwa-
rancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia
wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy poddac bada-
niom okreSlonym przez Inzyniera robét.

3.SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do budowy wodociggu zastosuje sprzet gwarantujgcy
wiasciwg jakos¢ robot.
3.1. Do robdt ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy
sprzet: pita do ciecia asfaltu, sprzet do zageszczania gruntu, samochody samowytadowcze,
koparki, spycharki, urzadzenie przewiertowe.

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac:

wciggarke reczna tafncuchowa,

dzwig,

samochod skrzyniowy,

urzadzenia mechaniczne do ciecia rur,
spawarki elektryczne,

wibratory,

zgrzewarki,

Sprzet montazowy i Srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do tech-
nologii robot. Sposdb wykonywania robdt oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére po-
zwolg unikng¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow.

Materialy powinny by¢ przewozone na budowe zgodnie z przepisami ruchu drogo-
wego oraz przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilos¢ Srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét
zgodnie z zasadami zawartymi w Rysunkach, ST i wskazaniami Inzyniera oraz w terminie
przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srod-
kéw transportu;
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e samochdd skrzyniowy z dtuzyca,
e samochdd samowytadowczy,
e samochdd dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie w czasie ruchu pojazdu.
Rury stalowe powinny by¢ ukfadane w pozycji poziomej.

Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna warstwa nie powinna przewyzszac
$cian Srodka transportowego wiecej niz o 1/3 Srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdine
warstwy rur nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym w miejscach stykania sie wyro-
bow. Dla usztywnienia przewozonych elementdw armatury, nalezy stosowac przektadki,
rozpory, kliny z drewna z gumy i innych materiatéw.

Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje sie bezposredni dowdz z piaskow-
ni samochodami samowytadowczymi.

Rury ci$nieniowe do ®500 mm wigcznie sg dostarczane w oryginalnie zapakowa-
nych paletach, aby zapewni¢ odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazy-
nowania. Rury sg dostarczane z fabryki wraz z gumowymi pierscieniami uszczelniajgcymi,
ktore sg wstepnie smarowane specjalnym smarem silikonowym o przedtuzonej trwatosci.
Zaréwno zakonczenia kielichowe jaki "bose" konce rur sg dodatkowo zaopatrzone w
wieczka z tworzywa, ktére skutecznie zabezpieczajg wnetrze rury przed zabrudzeniem itp.

4.1. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE RUR Z TWORZYW SZTUCZ-
NYCH

Transport i skladowanie rur oraz ksztattek z tworzyw sztucznych takich jak polichlo-
rek winylu PVC-U lub polietylen PE ze wzgledu na swoje wiasciwosci fizyko-chemiczne
winny by¢ prowadzone w sposéb uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.

4.1.1. Transport

Transport rur i ksztattek moze by¢ prowadzony dowolnymi Srodkami transportu
jednak ze wzgledu na specyfikacje towaru najczesciej odbywa sie transportem samocho-
dowym. Jest on uregulowany odnosnymi przepisami ruch kolejowego na drogach publicz-
nych.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac naste-
pujgce wymagania:
e przewdz rur moze by¢ wykonywany wylgcznie samochodami skrzyniowymi o odpo-
wiedniej dtugosci
e przewdz rur i prace przetadunkowe powinny sie odbywac przy temperaturach powie-
trza w przedziale od + 5°C do + 30°C. Szczegdlng ostroznos¢ szczegdlnie przy trans-
porcie i przetadunku rur nalezy zachowywaé w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z
uwagi na kruchos¢ materiatu rur w tych temperaturach
e podczas prac przetadunkowych, rury nie nalezy rzucac.
e transport rur nie pakietowanych: w samochodzie rury powinny by¢ ukfadane na réw-
nym podtozu na podktadach drewnianych o szerokosci co najmniej 10 cm i grubosci

co najmniej 2,5 cm — utozonych prostopadle do osi rur i zabezpieczone przed zary-
sowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tancuchy spinajace boczne
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$ciany skrzyn samochodowych. Zabezpieczenie przed przesuwaniem sie dolnej war-
stwy rur mozna dokonac za pomocg kotkdw i klindw drewnianych. Na platformie sa-
mochodu rury powinny lezec kielichami naprzemianlegle w przypadku rur. Na rurach
nie wolno przewozi¢ innych materiatow.

e rury polietylenowe zaréwno w odcinkach prostych jak i w zwojach nie mogg by¢ rzu-
cane i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone

e bezpieczny i prawidtowy transport rur to przede wszystkim podparcie tadunku na ca-
tej dtugosci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemieszczaniem sie

e W trakcie za i roztadunku przy uzyciu zurawi nalezy stosowac liny miekkie np. nylo-
nowe, bawetniano — konopne czy z tworzyw sztucznych. Nie wolno stosowac¢ meta-
lowych lin i fancuchoéw.

e rury dostarczone sg do odbiorcy w fabrycznych opakowaniach (pakietach) co zapew-
nia odpowiednie zabezpieczenie podczas sktadowania, zatadunku i transportu. Nalezy
jedynie zapewni¢ im odpowiednie ptaskie utozenie i zabezpieczy¢ przed przemiesz-
Czaniem sie,

4.1.2. Skladowanie

Magazynowane rury i ksztattki na placu budowy powinny by¢ zabezpieczone przed
szkodliwym oddziatywaniem promieni stonecznych. Diuzsze magazynowanie rur i ksztattek
powinno sie odbywac¢ w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rury pakietowane
nalezy magazynowa¢ w dwoch — trzech warstwach o maksymalnej wysokosci sterty ca 2,0
m, pod warunkiem, ze listwy drewniane pakietu gérnego beda spoczywaty na listwach
drewnianych pakietu dolnego.

Skfadowanie rur nie pakietowanych: rury powinny by¢ uktadane na réwnym podto-
zu na podktadkach i przektadach drewnianych o wymiarach jak przy transporcie. Nie wolno
sktadowac rur ciezszych na rurach lzejszych. Szeroko$¢ stosu sktadowanych rur nalezy
ograniczy¢ wspornikami pionowymi z drewna. Rury nalezy sktadowac kielichami naprze-
mianlegle.

W przypadku gdy sktadowane rury zaréwno cisnieniowe jak i kanalizacyjne nie zo-
stang utozone w przeciggu 12 miesiecy to nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym dzia-
taniem promieniowania stonecznego poprzez ich zadaszenie. Nie wolno jednak nakrywaé
rur uniemozliwiajgc ich przewietrzenie (efekt namiotowy).

Temperatura w miejscu sktadowania nie powinna przekraczaé 30°C.

Rury ci$nieniowe posiada na swoich koncach zabezpieczenie w postaci zaslepek
(dekli), ktére powinny by¢ usuwane dopiero w przypadku dokonywania potgczenia (zta-
cza).

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmono-
gram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigza-
ne z budowg sieci wodociggowej.

Technologia przebudowy sieci wodociggowej uzalezniona jest od warunkéw tech-
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nicznych wydanych przez jej uzytkownika.

Catos¢ prac przy budowie sieci wodociggowej nalezy wykonac pod nadzorem uzyt-
kownika.

Dla zachowania ciggtosci pracy sieci wodociggowej, kolizyjne odcinki nalezy przebu-
dowac zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robdt:
e wybudowac nowy niekolidujgcy odcinek rurociggu,
e wykonac potaczenie nowego odcinka rurociggu z istniejgcym przy zachowaniu cia-
gtosci pracy sieci,
e zdemontowac lub zamuli¢ kolizyjny odcinek rurociggu.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy sieci rozdzielczej stanowig Rysunki i Dokumentacja
Prawna.

Wytyczenie w terenie osi rurociggu przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z zazna-
czeniem punktéw zataman trasy oraz wigczenia do istniejgcej sieci. Przed przystgpieniem
do robdt nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonac przekopy kontrolne w migjscach
wigczenia.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac re-
pery tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkoéw, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne - wykopy

Wykopy pod wodocigg nalezy wykona¢ o Scianach pionowych lub ze skarpami,
recznie lub mechanicznie wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02
przy braku wody gruntowej i usuwisk:

e W gruntach bardzo spoistych 2:1,
e w gruntach gliniasto-pylastych i piaskowo-pylastych 1:1,
e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,
e W gruntach niespoistych 1:1,50
przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawe-
dzi wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgatezienia z istniejgcej sieci wodociggowe;.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach.

Wydobywang ziemie nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
0CzyszCzane z wyrzucanej ziemi.

Dla wykopdw o $cianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktada-
nymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawa¢ 15 cm ponad powierzchnie te-
renu. Umocnienie Scian jest ztozone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dtugosci 4,0 -
5,0 m, z ktérych kazda stanowi catosc.

Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie. Umocnienie Scian
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skfada sie z trzech elementdw:
e wyprasek utozonych poziomo, przylegajgcych do Scian wykopu,
e bali pionowych (naktadek),
o okraglakow jako poprzeczne rozpory,.

5.4. Odwodnienie dna wykopu
W zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej depre-
sji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:
e powierzchniowa,
e drenazu poziomego,
e depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Najczesciej stosowanym sposobem odwodnienia przy uktadaniu rur jest metoda
odwodnienia powierzchniowego. Odpompowang wode nalezy odprowadzi¢ poza teren bu-
dowy przewodem parcianym.

5.5. Podsypka

Dla sieci wodociggowej o podtozu nie piaszczystym, nalezy wykona¢ podsypke z
piasku zwyktego o grubosci 20cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem mechanicznym.
Dla rurociggu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykona¢ podsypke filtracyjng
ze zwiru lub grysu z utozeniem drenazu DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dnie
wykopu DN 500, w odlegtosci co 50 m. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompo-
wac i odprowadzi¢ poza zakres robét.

5.6. Roboty montazowe

Przewody wodociggowe nalezy ukfada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725:1997.

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem wodg dnie wykopu, uktada sie
i montuje przewdd wodociggowy. Przy ukfadaniu wodociggu nalezy zachowaé prostolinio-
wosSC zaréwno w ptaszczyznie poziomej jak i pionowej.
W tym celu nalezy zamontowac nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30 m na
prostej lub w punktach zatamania, stuzgce do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

tawy sg ustawione na okreslonej rzednej z zachowaniem spadku wodociggu zgodnie z wy-
konanymi Rysunkami. Nalezy codziennie sprawdzac niwelatorem tawy, przed przystgpie-
niem do montazu rur.

5.6.1. Glebokos¢ utozenia przewodu

Gtebokos¢ utozenia wodociggu, powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wieksze
od gtebokosci przemarzania gruntu.

Dla rur o DN do 1000 mm zgodnie z PN-B-10725:1997 nalezy zwiekszy¢ o 0,40 m
przykrycie wodociggu w stosunku do gtebokosci przemarzania hz a dla rur o DN powyzej
1000 mm -0 0,20 m.

Dla gtebokosci przemarzania hz = 1,00 gteboko$¢ przykrycia h wynosi min: 1,40m i
1,20 m.
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5.6.2. Przygotowanie rur do uktadania

Przed utozeniem, nalezy dokonac ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty
uszkodzenia rur oraz izolacji rur stalowych i zeliwnych w czasie transportu z placu budowy
na miejsce montazu.

5.6.3. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie, za pomocg lin konopnych lub
wielokrgzkiem powieszonym na tréjnogu, a rury duzych $rednic za pomocg dzwigu.

5.6.4. Uktadanie rur

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowni-
czym. Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku
osi budowanego wodociggu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle
powinna przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Po utozeniu rure nalezy zabezpie-
czy¢ przed przesunieciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy nierdwnym utozeniu rury
w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez podsypke z piasku dobrze
ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drew-
na, cegty lub kamienia.

Opuszczong do wykopu rure ukfada sie na przygotowanym podtozu, centrycznie z
wczesniej utozonym odcinkiem rury.

Ksztattki z zeliwa sferoidalnego

Ksztattki Zeliwne tgczone na kotnierze skrecal zgodnie z zaleceniami producenta
zwracajgc szczegolng uwage na utozenie uszczelki pomiedzy kotnierzami.

5.6.5. Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem

Zabezpieczenie przewodu w planie i w pionie nalezy wykona¢ zgodnie z Rysunkami,
przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczac przy koncéwkach, odga-
tezieniach pod zasuwami a takze na zmianach kierunku - dla przewodéw z tworzyw
sztucznych przy zastosowaniu ksztattek. Bloki oporowe na zatomach dobiera¢ zgodnie z
BN-81/9192-05.

5.6.6. Uzbrojenie

Na montowanych zasuwach nalezy przedtuzy¢ obudowy do poziomu terenu projek-
towanego i zamontowac skrzynki uliczne. Zasuwe nalezy ustawi¢ na fundamencie betono-
wym niezaleznie od rodzaju gruntu.

Zasuw zamontowanych w studniach lub w komorach umiesci¢ na bloku podporo-
wym betonowym. Na zasuwach zamontowac obudowe sztywna i pokretto.

5.7. Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu.

5.7.1. Zasypanie wodociggu do wysokosci strefy niebezpiecznej
- 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodociggu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokow z
doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie
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piasku ubijakami o roznym ksztatcie i ciezarze 2,5 do 3,5kg.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych,
oraz nie uszkodzi¢ rur przewodowych. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i
chodzenie po wodociggu na odcinku strefy niebezpiecznej. Na wykonanej warstwie piasku
nalezy utozy¢ dla wodociggdw z rur z tworzyw sztucznych tasme znacznikowg z wkiadka
metalowa.

5.7.2. Zasyp wodociaggu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm, z zagesz-
czaniem mechanicznym.

Pod drogami wykop nalezy zasypa¢ piaskiem do poziomu podbudowy drogi z za-
geszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym do wskaznika zageszczenia zgodnego z tech-
nologig robdt drogowych. Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopuszczalne
bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ na
miejsce odkfadu.

5.7.3. Rozbiérka umocnienia scian wykopu

Jednoczesnie z zasypywaniem wodociggu nalezy prowadzi¢ rozbidrke umocnienia.
Przy zwalnianiu rozpor nalezy unika wstrzgsow w otaczajgcym gruncie. W miejscach za-
grozonych wyjmuje sie po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.7.4. Podiaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtgczenia do istniejgcej sieci wodociggowej nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem jej witasciciela lub uzytkownika. Podtgczenie wybudowanego wo-
dociggu nalezy wykonac po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.

Przed przystgpieniem do robot nalezy powiadomi¢ wiasciciela sieci wodociggowej
oraz przygotowac¢ odpowiednie materiaty i sprzet tak, aby czas wytgczenia wodociggu byt
jak najkrotszy.

5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejagcych ogro-
dzeniach. Przy braku ogrodzen, nalezy wykonac stupki z rur stalowych ® 50 mm i do nich
przymocowac tabliczki.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnietej jakosci robdt. Wykonawca ma obowig-
zek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno-
$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt z Rysunkami oraz wymaganiami ST,
norm i przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badan do akcepta-

cji Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty za-
nikajgcej, ktdrg moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
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6.1. Badanie zgodnosci z Rysunkami
Badanie zgodnosci wykonanych robdt z Rysunkami nastepuje przez:

e sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykonywania robot zostaty wprowa-

dzone do

Rysunkow,

sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycz-

nym,

e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na
planie budowy

e statych punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materiatow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materiatdw nastepuje przez porow-
nanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Rysunkach.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykonac bezposrednio na budo-
wie przez ogledziny zewnetrzne, pordwnujgc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Ry-
sunkach.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow

- wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z Rysunkami oraz uzytkowanym
sprzetem.

6.3.2. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopoéw
Przeprowadza sie przez:
e pomiar nachylenia skarp z Rysunkami,
e sprawdzenie odptywu wéd opadowych z krawedzi wykopu przez ogledziny ze-
wnetrzne,
e pomiar gtebokosci wykopu z doktadnoscig do 0,1 m.

6.3.3. Badanie prawidlowosci wykonania podtoza naturalnego
Przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza
odpowiada nastepujgcym wymaganiom:
e ma naturalng wilgotnosc,

e nie zostat podebrany,
e jest zgodny z okre$lonym w Rysunkach.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnosé
struktury gruntu podtoza naturalnego

Przeprowadza sie przez pomiar rzednej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i faty, z
doktadnoscig do 1 cm i poréwnanie z rzedng dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy
wykonac w odstepach nie wiekszych niz 30 m.
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6.3.5. Badanie zabezpieczenia podtoza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podifoza naturalnego przed rozmyciem przez wody ptynace
przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia
przed dostepem i naporem wdd gruntowych przeprowadza sie przez wykonanie wykopu
probnego w podtozu naturalnym i pomiar gtebokosci zwierciadta wody gruntowej od po-
ziomu podtoza naturalnego, oraz grubos$¢ warstwy odsaczajgcej z piasku z doktadnoscig do
1cm. Pomiar nalezy wykonac w odstepach nie wiekszych niz 50 m.

6.4. Badania w zakresie giebokosci utozenia przewodu

Wykonuje sie je przez pomiar rzednej wierzchu przewodu oraz obliczenie rdznicy
wysokosci hn miedzy zmierzong rzedng, a rzedng terenu. Pomiar nalezy wykonac¢ z do-
ktadnoscig do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

6.5. Badania w zakresie podfoza wzmocnionego

6.5.1. Badanie podioza wzmocnionego

Sprawdza sie zgodnos$¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Rysunkami przez
ogledziny zewnetrzne i pomiar grubosci podtoza z doktadnoscig do 1cm. Pomiar nalezy
wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodoéw oddalo-
nych od siebie co najmniej o 30 m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykonac
w trzech dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z do-
ktadnoscig 1cm.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku

Przeprowadza sie je przy uzyciu faw celowniczych. W przypadku rdznicy nalezy do-
kona¢ pomiaru fatg celowniczg z doktadnoscig do 1 cm w odlegtosciach co najmniej 30 m.

6.6. Badania w zakresie ulozenia przewodu

6.6.1. Badanie utozenia przewodu na podtozu

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat sie na nim na catej dtugosci i co
najmniej na 1/4 swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny ze-
wnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10cm. Badanie
przeprowadza sie na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnoscig do 1cm.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewo-
du, od przewidzianych w Rysunkach nie powinno przekroczy¢ +5cm. Pomiar nalezy prze-
prowadzi¢ w odlegtosci co 30m, z doktadnoscig do 1 cm za pomoca taty niwelacyjnej i ni-
welatora.
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6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwier-
dzeniu zastosowania ksztattki o wkasciwym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sie

Badanie prawidtowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i
poréwnanie z zabezpieczeniami ujetymi w Rysunkach.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod przeszkodami
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.7. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykonac przez pomiar:

e wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,
e zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu,
e skontrolowanie zageszczenia podsypki z bokdw rur,

Pomiar nalezy wykonac¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30
m, z doktadnoscig do 10cm.

6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochronnych
przed korozjg, wykonuje sie przez ogledziny zewnetrzne:
e izolacje powierzchniowg rury i ztgczy nalezy wyrywkowo opukaé mtotkiem drewnia-

nym i stwierdzi¢ czy izolacja przylega trwale do catej powierzchni,
e nalezy skontrolowac styki i zmierzy¢ szerokos¢ zaktadéw z doktadnoscig do 1cm.

6.7. Badania w zakresie obiektow na przewodzie

Badania wykonania studni wodociggowych polegajg na sprawdzeniu zgodnosci z
Rysunkami, sprawdzeniu lokalizacji studni i komoér wodociggowych, sprawdzeniu przejs¢
rurociggdw przez Sciany studni i komér, sprawdzeniu montazu przewoddw i armatury, ba-
daniu zabezpieczenia przed korozjg przewoddw i armatury.

6.8. Badania w zakresie szczelnosci przewodu

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna byc¢ taka, przy prdbie hydraulicznej cisnienie
wykonane na manometrze, nie spadto w ciggu 30min. ponizej wartosci cisnienia probnego.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone dla kazdego odebranego odcinka
linii na zadanie inwestora lub uzytkownika.

Metoda badan hydraulicznych jest zalecana, jakkolwiek w przypadkach szczegodl-
nych z powodéw ekonomicznych i technicznych metoda pneumatyczna bedzie akcepto-
walna.

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu — przytgcza wodnego - prébg hydrau-
liczng zgodnie z PN-B-10725:1997.

Przewdd nie moze by¢ zewnatrz zanieczyszczony.
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W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron.
Koncdéwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢ zamkniete za pomo-
cg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem. Przewdd na catej dtugosci powinien by¢ za-
bezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku nie powinny
by¢ instalowane przed prdbg szczelnosci hydranty, zawory i inna armatura za wyjatkiem
zasuw, ktére w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki odciggniete w
sposOb zapewniajacy ich catkowitg szczelnosc.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane. Nie nalezy stosowac zasuw ja-
ko zamknie¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy $rednicy przewodu,
piasek powinien by¢ ubity dokfadnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w
$rodku obsypana od gory piaskiem, za wyjatkiem ztgczy.

Procedura badan oraz petny zakres wymagan podany jest w odpowiednich nor-
mach. Oprdocz wymagan normowych nastepujgce warunki powinny by¢ uwzglednione
przed rozpoczeciem badan:

e ewentualne wymagania inwestora jasno okreslone w projekcie,
e materiaty do budowy rurociggdw powinny odpowiada¢ aktualnym normom,

e dtugos¢ badanego odcinka powinna wynosi¢ okoto 300m dla wzmocnianych skarp
wykopdw i 600 m dla skarp wykopdw niewzmocnionych — powinien zosta¢ zapewnio-
ny tatwy dostep do ztgczy,

e odcinek powinien by¢ catkowicie unieruchomiony na catej dtugosci,

o wszystkie odgatezienia rurociggu powinny by¢ zamkniete,

e profil rurociggu powinien umozliwi¢ odpowietrzenie w najwyzszych punktach,
e ocena wizualna badanych ztaczek jest obligatoryjna.

6.8.1. Cisnienie probne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa, cisnienie robocze = 0,1 - 0,4 MPa.

6.8.2. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktérych moze
gromadzic¢ sie powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajgce z zaworami do odprowa-
dzenia powietrza.

Na rurce odpowietrzajgcej wyzej potozonej koncédwki wodociggu nalezy zamonto-
wac trojnik z manometrem oraz zawdr przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie
hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem.

Napetnianie odcinka przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczac od nizej
potozonego konca odcinka przewodu oraz przeprowadza¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie
powietrza z przewodu.

Po stwierdzeniu pojawienia sie wody we wszystkich rurkach odpowietrzajagcych, na-
lezy zamkng¢ ich zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociggu nalezy podtaczy¢ pompe hydraulicz-
ng i podtrzymywac cisnienie zapewniajgce catkowite napetnienie odcinka przewodu przez
12 godzin.
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Po napetnieniu odcinka przewodu wodg, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do
wysokosci ciSnienia roboczego, nastepnie otworzy¢ zawdr w rurce odpowietrzajace;j.

Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci ci-
$nienia prébnego, nastepnie wytgczy¢é pompe hydrauliczna.

Po ustabilizowaniu sie ci$nienia w przewodzie na wysokosci cisnienia prébnego na-
lezy przez 30 min. sprawdzad, czy ciSnienie na manometrze nie spada ponizej ciSnienia
probnego. Nalezy jednoczesnie obserwowac przewdd i ztgcza.

Warunki, ktore nalezy uwzgledni¢ podczas badan:

e rurocigg nie powinien by¢ wystawiony na dziatanie promieni stonecznych, minimalna
temperatura na powierzchni rurociggu powinna wynosi¢ 1°C,

e napetnienie rurociggu powinno sie odbywac stopniowo, od najnizszego konca, tem-
peratura wody nie powinna przekraczac 20°C,

e po napetnieniu wodg i odpowietrzeniu, rurocigg powinien by¢ pozostawiony na 12
godzin celem ustabilizowania,

e po hydraulicznych prébach stabilizacja wartosci ciSnienia powinna nastgpi¢ w ciggu
30 min.,

e w przypadku pneumatycznej préby cisnienia nalezy jg wykona¢ wraz z rejestracje linii
ci$nienia,

e po osiggnieciu cisnienia prébnego odcinek powinien by¢ pozostawiony na 24h do
wyrownania sie temperatur: wewnetrznej i zewnetrznej, nastepnie cisnienie powinno
by¢ sprawdzane co 30 min.

Badanie cisnienia — Pp by¢:
e dla odcinkéw liniowych z ci$nieniem roboczym Pr do 1 MPa Pp=1.5 Pr ale nie mnigj
niz 1 MPa
e dla odcinkéw liniowych z ci$nieniem roboczym pr ponad 1 MPa Pp=pr + 0,5 MPa.

e Cisnienie w rurociggu powinno by¢ redukowane stopniowo pod kontrolg, Ostatecznie
cata woda powinna byc¢ usunieta z rurociggu po zakonczeniu préb.

6.9. Préba szczelnosci catego przewodu

Préba szczelnosci catego przewodu wykonaé wg procedur zawartych w PN-B-
10725:1997.

6.10. Ptukanie i dezynfekcja systemu zasilania w wode

Po zakonczeniu budowy wodociggu i uzyskaniu pozytywnych wynikéw z préby
szczelnosci, rurocigg powinien by¢ wyptukany czysta wodg. Predko$¢ przeptywy strumienia
wody powinna pozwoli¢ na usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych z rurocig-
gu. Wodocigg wody pitnej powinien by¢ zdezynfekowany wodg z rozpuszczonym chlorkiem
wapnia lub podchlorynem sodu. Proces ptukania powinien trwac 24 h. Rurocigg powinien
by¢ przeptukany po usunieciu $rodka dezynfekujgcego. Dezynfekcja moze by¢ zaniechana,
gdy badania bakteriologiczne przeprowadzone przez autoryzowane laboratorium wskazujg
na spetnienie wymagan stawianych wodzie pitnej.
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7.0BMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt jest 1 metr budowanego rurociggu.
8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny czesciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowg. Do odbioru
powinien by¢ przedstawiony odcinek przebudowy sieci wodociggowej rozdzielczej.
Odbidr techniczny czesciowy jest to odbidr poszczegdlnych faz robdt podlegajacych
zakryciu a mianowicie: podfoza i przewodu.

Przedtozone dokumenty:

e Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w
trakcie budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

e Dane geotechniczne obejmujgce zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii
gruntu oraz okreslajgce poziom wadd gruntowych.

e Dane odnosnie punktdw nawigzania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.

e Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy
rurociggu.

e Dziennik Budowy.

e Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

e Protokot wpiecia do czynnej sieci,

8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia sie ograniczen dotyczacych diugosci badanego
odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:
e wszystkie dokumenty odnosnie odbiorow materiatow,
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych elementéw robot,
e dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddw i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.
e Karty zasuw z doktadnym domiarem do punktéw statych.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach powinny by¢ ujete w formie proto-
kotu, szczegbtowo omdwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dotgczone w
sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdw komisji prowadzacej ba-
dania.

8.3.2. Ocena wynikoéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spet-
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nione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym cze$ciowym nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robot uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po wyko-
naniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ metrow budowanej sieci wodo-

ciggowej kazdej srednicy i materiatu rur.
Cena wykonania robdt obejmuije:

10.

10.1.

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

koszt materiatéw,

wykopanie i zasypanie wykopdw kontrolnych,

wykonanie i umocnienie Scian wykopu,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza,

obsypka rur piaskiem z zageszczeniem,

utozenie rur wodociggowych, préby szczelnosci oraz dezynfekcje, ptukanie,
wigczenie do sieci,

montaz armatury wodociggowej oraz wszelkich ksztaltek w studniach, komorach
oraz na wigczeniach do istniejgcej sieci wodociggowej,

zasypanie wykopu,

odwdz nadmiaru ziemi,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb wykonania przebudowy,

koszt wody spuszczanej z sieci dla wykonania przebudowy wraz z kosztem jej
odprowadzenia do naturalnych odbiornikéw lub istniejacej kanalizacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-10725:1997  Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbio-

rze.

PN-91 /B-10728 Studzienki wodociggowe.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
PN-B-01700:1999  Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia

graficzne.

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
PN-B-10736:1999  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

Terminologia.
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PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
PN-89/M-74091 Armatura przemystowa Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne

1 MPa.

PN-M-74081:1999  Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.
PN-EN-10208-2+AC:1999 Rury stalowe przewodowe dla mediéow palnych. Rury o klasie

wymagan B
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i ze-

liwa do malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, sta-

10.2.

liwa i zeliwa do malowania.

Inne dokumenty

Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn.
15.04.1985 r.

Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994r z
pozniejszymi zmianami.

Ustawa z dn. 27.07.2001r, o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129
25.08.1994 poz.1439 z 2001 r.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowania (Dz.U.Nr 43 p0z.430 z dnia 14 maja 1999).

Katalogi Producentéw rur cisnieniowych do budowy sieci wodociggowych posiadaja-
cych

Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

WARUNKI TECHNICZNE COBRTI INSTAL - Warunki techniczne wykonania i odbioru
sieci wodociggowych.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych. War-
szawa 1994 r.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplasty-
fikowanego polichlorku winylu i polietylenu.

Katalogi Producentéw podziemnych tasm ostrzegawczych (instalacja i zastosowa-
nie) posiadajgcych. Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskiej. Kata-
logi Producentéw ,Elementéw do rurociggéw (Plozy i manszety)” posiadajacych
Aprobaty Techniczne na terenie Rzeczypospolitej Polskie;j.

Katalogi Producentdw ,Materiatdow antykorozyjnych" posiadajacych Aprobaty Tech-
niczne na terenie Rzeczypospolitej Polskie;j.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obo-
wigzujgce normy i przepisy.
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