OBLICZENIA
STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE



1. PODSTAWA USTALENIA OBCIAZEN | WYMIAROWANIA

1.1. Podstawa ustalenia obcigzen — bez zmian

Normy:

PN-82/B-0200 — Obcigzenia Budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne i technologiczne.
PN-82/B-02004 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenie pojazdami.

PN-80/B-02010 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
(z uwzglednieniem zmiany PN-80/B-02010/Az1:2006 z pazdziernika 2006)
przyjeto 2 strefe obcigzenia $niegiem (Qk=0,72 kN/m2).

PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

(z uwzglednieniem zmiany PN-77/B-02011/Az1:2009 z lipca 2009) Przyjeto |

strefe obcigzenia wiatrem.

1.2. Podstawa do wymiarowania elementow konstrukcji — bez zmian

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06200:2002 — Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i
odbioru - Wymagania podstawowe.

PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie



2. OBLICZENIA STATYCZNO — WYTRZYMALOSCIOWE - zmiana
2.6. Budynek 11- Poletko na osad
2.6.1._STOPA SF-2

SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: stopa schodkowa

B=1,20m L=1,80m H=1,90m w=0,30m
Bg=0,20m Lg=0,30m Bt=0,50 m Lt=0,75m
Bs=0,20m Ls=0,30 m es=0,00m eL=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:




Gliny pylaste

Zestawienie warstw podfoza

z[m]

-1,20

- 10,00

0,30

N nazwa gruntu h [m] nawodni | po™ Vimin Vimax @O | e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m?] [kPa]

1| Gliny pylaste 0,30 nie 2,00 0,90 11,88 | 12,00 [ 23636 | 39402
2| Gliny pylaste 2,90 nie 2,10 0,90 13,32 15,26 29401 49011
Naprezenie dopuszczalne dla podioza  daop [kPa] = 150,0 kPa

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kKNm] To [kN] My [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1| catkowite 64,05 0,00 0,00 2,00 21,77 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3

Wspotczynniki obcigzenia:

Parametry betonu:

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,20

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fca = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy
Maksymalny rozmiar kruszywa

Wspotczynniki obcigzenia:

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500) - fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

p = 24,0 kN/m3

dg =16 mm

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,10

Srednica pretéw wzdtuz boku B
Srednica pretéw wzdtuz boku L

Maksymalny rozstaw pretow

Otulenie:

@ =12 mm
@=12mm
@ =20,0cm

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtfoza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zagtebienia na nosnosé podtoza: 3 = 1,50

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania rob6t: powyzej 1 roku (A=1,00)

Cnom,b = 50 mm




Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1,20
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podfoza Qme = 487,4 kN, QmwL = 476,4 kN
Nr=129,1 kKN < m-Qm =0,81-476,4 kN = 3859 kN  (33,4%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qs = 34,1 kN
Tr=20kN < m-Qfr=0,72-34,1 kN = 24,6 kN (8,1%)
Obcigzenie jednostkowe podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Naprezenie maksymalne omax = 99,2 kPa
Omax = 99,2 kPa < Owp =150,0 kPa  (66,1%)
Statecznos$¢é fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy MoLs-4 = 25,57 KNm, moment utrzymujacy MuL 34 = 102,73 kNm
Mo = 25,57 kNm < m-Mu = 0,72-102,7 kNm = 74,0 kNm (34,6%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,06 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,09 cm
$=0,09cm < Sdop=1,00cm (9,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokagta A = 0,55 m?

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max-A = 54,1 kN

Nos$nos¢ na przebicie Nra = 104,2 kN

Nsd = 54,1 KN < Nra = 104,2 kN (51,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,48 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 10 pretow ¢12 mm o As = 11,31 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 3,72 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretéw @12 mm o As = 7,92 cm?




2.6.1. SLUP S-1

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =20,0 cm
Wysokosé przekroju  h =30,0cm
Wymiary stupa:

Wysokos$¢ kondygnaciji hkond =3,90 m

Odlegtos¢ od goérnej powierzchni fundamentu do kondygnaciji 0,00 m
Wezet doliny:

- Fundament

- przyjeto wysokos¢ stupa  leo = 3,90 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnacji od goéry: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dtugosci wyboczeniowe; Bx =2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1,00
OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsqd Nsd,it Misd,x Masd x Masd x
wykresu [kN] [kN] [KNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 57,61 57,61 24,59 -- -17,45

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 6,43 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fe = 13,33 MPa, feid = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa




Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=3,12

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-1lIN (RB500) - fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fw = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow @=16 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow @=16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - fy =220 MPa, fya = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-IlIN (RB500)

Srednica pretéw @=10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

*

1>
300

v b =|g00 v

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie niesymetryczne wzdtuz bokéw "b":
Przyjeto przez uzytkownika gérg 2¢16 o Azs = 4,02 cm?
Przyjeto przez uzytkownika dotem 2¢16 o As1 = 4,02 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Przyjeto przez uzytkownika po 2¢16 o As = 4,02 cm?

tacznie przyjeto 4¢16 o As = 8,04 cm? (p = 1,34%)

Warunek nosnosci:

-dla Nsg¢=57,61kN : Msdax = 29,78 KNM < Mgd,x,odp,max = 47,16 KNm

- dla Nsg = 64,05kN :  Msdgx = (-)21,77 KNm > MRd,x,odp,min = (-)47,87 KNm
- dla Msgx = (-)21,77kNm :  Nsg = 64,05 KN < NRd,odp,max = 962,34 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwdjnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 200 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 100 mm




SGU:

Momenty charakterystyczne Msk = 20,49 kKNm, Mskt = 20,49 KNm

Sity charakterystyczne Nsk = 48,01 kN, Nskit = 48,01 kN

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,126 mm < wim=0,3mm  (42,1%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]1-1200

Zestaw 1(g)|

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
MRd,x,max = 68,60 KNm; NRrdodp = 344,27 kN
MRrd,xmin = -68,60 KNmM; NRrd,odp = 344,27 kKN
MRd,x,odp = 0,00 kNm; NRd,max = 1121,70 kN
MRd,x,0dp = 0,00 KNm; NRd,min = -337,78 kN

2.6.2.RYGIEL DACHOWY
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 7 Belka_7 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.90L =6.07 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB2 (1+2)*1.35+3*%1.50+5%1.28

MATERIAL: STAL
fd =215.00 MPa E =205000.00 MPa

Z

BE PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 270

h=27.0 cm

b=13.5cm Ay=27.54 cm2 Az=17.82 cm2 Ax=45.90 cm2
tw=0.7 cm Iy=5790.00 cm4 12=420.00 cm4 Ix=16.40 cm4
tf=1.0 cm Wely=428.89 cm3 Welz=62.22 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:



N =2.97kN My =-30.89 kN*m Mz =-0.03 kN*m Vy =0.38 kN

Nrc = 986.85 kN Mry =92.21 kN*m Mrz = 13.38 kN*m Vry =343.42 kN
Mry_v =92.21 kN*m Mrz_v = 13.38 kN*m Vz =-33.49 kN

KLASA PRZEKROJU =1 By*Mymax = -30.89 kN*m Bz*Mzmax = -0.03 kN*m Vrz =222.22 kN

0 i
-+ | T PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L =1.02 Nw =1205.09 kN fiL=0.74
Ld=6.71m Nz =3068.99 kN Mecr = 116.93 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
Ly=6.71m Lambda_y = 0.07 Lz=671m Lambda_z = 0.65
Lwy = 0.64 m Nery =285031.20 kN Lwz =1.66 m Ner z = 3068.99 kN
Lambday =5.71 fiy=1.00 Lambda z = 55.01 fiz=0.87

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/(fi*Nrc)+By*Mymax/(fiL*Mry)+Bz*Mzmax/Mrz = 0.00 + 0.45 + 0.00 = 0.46 < 1.00 - Delta z = 1.00 (58)
Vy/Vry =0.00 < 1.00 Vz/Vrz=0.15 < 1.00 (53)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia
uy =0.0cm < uy max =L/250.00 =2.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 KOMBS sgu (1+2+3+5)*1.00
uz =0.4 cm < uz max =L1/250.00 =2.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 KOMBS sgu (1+2+3+5)*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!

2.6.3.PLATEW

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 20 platwie_20 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=4.15m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 KOMB2 (1+2)*1.35+3*1.50+5%1.28

MATERIAL: STAL
fd = 215.00 MPa E =205000.00 MPa

{=‘ PARAMETRY PRZEKROJU: C 140

h=14.0 cm

b=6.0 cm Ay=12.00 cm2 Az=9.80 cm2 Ax=20.40 cm2
tw=0.7 cm Iy=605.00 cm4 12=62.70 cm4 Ix=5.68 cm4
tf=1.0 cm Wely=86.43 cm3 Welz=14.75 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N =-0.00 kN My = -8.33 kN*m Mz = 1.01 kN*m Vy=-131kN
Nrt = 438.60 kN Mry = 18.58 kN*m Mrz = 3.17 kN*m Vry_n =149.64 kN



Mry_v = 18.58 kN*m Mrz_v =3.17 kN*m Vz =-10.76 kN

KLASA PRZEKROJU =1 Vrz_n=122.21kN
ANE

= L L] PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L =020 Nw =5388.07 kN fiL=1.00
Ld=0.50 m Nz =5074.36 kN Mcr = 635.50 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
N/Nrt+My/(fiL*Mry)+Mz/Mrz = 0.00 + 0.45 + 0.32 = 0.77 < 1.00 (54)
Vy/Vry_n=0.01 < 1.00 Vz/Vrz_n=0.09 < 1.00 (56)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

=1

Ugigcia
uy =0.2cm < uy max =L/250.00 =1.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 KOMBS sgu (1+2+3+5)*1.00
uz =0.4 cm < uz max =L1/250.00 = 1.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 KOMBS sgu (1+2+3+5)*1.00

L Przemieszczenia Nie analizowano

Profil poprawny !!!



